专题 7 ”静电 场 
1.〈2017 海南 卷 ) 关于 静电 场 的 电场 线 ， 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A， 电 场 强 度 较 大 的 地 方 电场 线 一 定 较 下 
B. 治 电场 线 方向 ， 电 场 强 度 一 定 越 来 越 小 
C. 治 电场 线 方向 ， 电 势 一 定 越 来 越 低 
D， 电场 线 一 定 是 带电 粒子 在 电场 中 运动 的 轨迹 


答案 : C 


解析 : A、 电 场 线 的 朴 密 表示 场 强 的 强 弱 ， 那 么 电场 强度 较 大 的 地 方 电场 线 一 定 较 密 ， 故 A 
普 误 ，BC、 沿 着 电场 线 的 方向 ， 电 势 会 降低 ， 因 此 沿 电场 线 方向 电势 越 来 越 低 ， 但 电场 线 
不 一 定 越 来 越 玻 ， 则 场 强 不 一 定 越 来 越 小 ， 故 B 错误，C 正确 ; D、 电 场 线 不 一 定 与 带电 粒 
子 的 轨迹 重合 ， 只 有 电场 线 是 直线 ， 带 电 粒 子 的 初速 度 为 零 或 初速 度 方向 与 电场 线 方向 在 
同一 条 直线 上 时 电场 线 才 与 带电 粒子 的 轨迹 重合 ， 故 D 错误 . 


2.〈2017 浙江 卷 ) 如 图 所 示 ， 在 竖立 放置 间距 为 dz 网 平 行 板 电容 器 中 ， 
四 
存在 电场 强度 为 E 的 匀 强 电场 有 一 次 量 为 凡 ， 电 荷 量 为 “9 的 点 电荷 

本 


5 
从 两 极 板 正中 间 处 萝 止 释放 ， 重 力 加 于 谨 为  . 则 点 电荷 运动 到 负极 板 
的 过 程 


d 一 “| 
人 三 十 ! 二 | 一 
5 本 S AS 尼 9 
A. 加 速度 大 小 为 7 B. 所 需 的 时 间 为 
,也 
降 的 高 度 为 ”2 


D. 电场 力 所 做 的 功 为 丈 一 9L 


点 电荷 往 电 场 中 的 受 力 分 析 如 图 所 示 ， 点 电荷 所 受 的 合 外 力 为 


对 


=\(CE9) + (Cn8) ， 所 以 由 牛顿 第 二 定律 得 点 电荷 在 水 平方 向 的 加 速度 


一 /dm 
为 al-Ea/m， 由 运动 学 公式 d/2-aitz/2 所 以 1 一 V Zr ， 故 B 正确 ,点 电 


于 118d 


沁 一 
荷 在 紧 直 方向 上 做 自由 落体 运动 ， 所 以 下 降 的 高 度 “ “29 ， 故 
C 错误 ， 由 做 功 公式 WEqd/2, 故 D 错误 ， 
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3. (2017 全 国 


卷 I ) 在 一 静止 点 电荷 的 电场 中 ， 


任 一 点 的 电势 go 与 该 点 到 点 电荷 的 距离 工 


的 关系 如 图 所 示 . 电场 中 四 个 点 人 和信 < 和 z 的 电场 强度 大 小 分 别 玉 、 有 、 到 和 克 点 到 


点 电荷 的 距离 六 与 点 巡 的 
E 电 的 试探 电荷 由 


| 一 汪 


A， 太 :万 村 :1 


B.， 已: ZrFr2:1 


C， 矿 六 态 =3:1 


D.， 历 -: 友 产 1:3 


答案 : AC 


解析 : 本 题 考 查 点 电 


外 势 p ,已 在 图 中 用 坐标 “za，JP 。) 标 出 ， 其 余 类 推 . 现 将 一 
a 点 依次 经 入 c 点 移动 到 g 点 ， 在 相 邻 两 点 间 移 动 的 过 程 中 ， 电 场 力 所 
做 的 功 分 别 为 研 、 丰 和 厌 e 下 列 选 项 正确 的 是 


荷 量 为 4 Eeest - 让 


3.ZF4:1 


0 点 做 的 功 刺 ， 


矿 . =d(00 一 0D) 


9 


=d(D,- 几 )=39 (J) ， 试 探 电 


大 :FE4:1， 选 项 A 正 确 ，B 错误 ; 将 一 带 正 电 的 试探 电荷 由 点 移动 到 


= 9 (J) ， 试 探 电荷 由 c 点 移动 到 点 做 功 丽 ,=qg(o. -Po )=d()， 由 


此 可 知 ， 有 到: 有 友 c=3 : 1， 友 c: 了 El : 1， 选项 


4.〈2017 
所 示 ， 


全 国 卷 IT) 一 匀 强 电场 的 方向 平行 于 YOr 平 面 ， 平 面 内 a、 义 c 三 点 的 位 置 如 图 
别 为 10 V、17 V、26 V. 下 列 说 法 正确 的 是 


三 点 的 电势 分 


荷 由 忆 点 移动 到 c 点 做 的 功 


k 正确 ， D 错误 . 


Ol 2 4 6 


A， 电场 强度 的 大 小 为 2.5 V/cnm 


B， 坐标 原点 处 的 


尼 势 为 1 V 


8 zcm 
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加 


C. 电子 在 点 的 电势 能 比 在 2 点 的 低 7 eV 
D.， 电子 从 2 点 运动 到 c 点 ， 电 场 力 做 功 为 9 eV 
答案 : ABD 


解析 : 本 题 考 查 场 强 与 电势 的 关系 、 电 势能 和 电场 力 做 功 . ac 垂直 于 pc， 沿 ca 和 c0 两 方 


Dca Tca 
向 的 场 强 分 量 大 小 分 别 为 下 =8c =2 V/cm、 有 =2c =1.5 V/cm， 根 据 矢 量 合成 可 知 硅 2.5 
V/cm，A 项 正确 ; 根据 在 勺 强 电场 中 平行 线 上 等 距 同 向 的 两 点 间 的 电势 差 相 等 ， 


po- 岂 = 见 -0L， 得 po =1V，B 项 正确 ,电子 在 aa、 入 c 三 点 的 电势 能 分 别 为 -10 


eV、-7 eVy 和 -26 eVv， 故 电子 在 点 的 电势 能 比 在 2 点 的 高 7 eV，C 项 错误 ， 电 子 从 2 点 


运动 到 c 点 ， 电 场 力 做 功 大 (-17 eV) -(-26 eV)=9 eV，D 项 正确 . 


0 
AT 


5.(2017 江苏 卷 ) 在 x 轴 上 有 两 个 点 虽 符 4 、 吃 ， 其 静电 场 的 电势 4 在 x 轴 上 分 布 如 图 
所 示 ， 下列 说 法 正确 有 


Ag 和 史 带 有 异种 电荷 

B， 鳌 处 的 电场 强度 为 零 

C.， 负电 荷 从 五 移 到 丈 ， 电 势能 减 小 

D， 负 电荷 从 五 移 到 豆 ， 受 到 的 电场 力 增 大 

答案 : AC 

解析 : 由 图 知 辣 处 的 电势 等 于 零 ， 所 以 0 和 吧 带 有 有 异种 电荷 ，A 正确 ， 图 象 的 斜率 描述 该 
处 的 电场 强度 ， 故 处 场 强 不 为 零 ，B 错误 ， 负 电荷 从 五 移 到 丈 ， 由 低 电 势 向 高 电势 移动 ， 
电场 力 做 正 功 ， 电 势能 减 小 ， 故 5 正确; 由 图 知 ， 负 电荷 从 五 移 到 丈 ， 电 场 强 度 越 来 越 小 ， 
故 电 荷 受到 的 电场 力 减 小 ， 所 以 D 错误 . 
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6. 


《2017 天 津 卷 ) 如 几 


所 未 


场 线 ， 虚 线 48 是 


个 电子 只 在 静 : 


S， 在 点 电荷 产生 的 电场 中 ， 实 线 信 是 一 
旦 力作 用 下 的 运动 轨迹 . 设 电子 在 人 小 


分 别 为 ar，ap， 电 势能 分 别 为 巨人 已 下 列 说 法 正确 的 是 
4、 
M N 
号 
A， 电 子 一 定 从 4 向 8 运动 
B. 若 2a>ap， 则 @ 靠 近 V 端 且 为 正 电 荷 
C. 无 论 @ 为 正 电 荷 还 是 负电 荷 一 定 有 羽 人 已 5 
D. 28 点 电势 可 能 高 于 4 点 电势 
答案 : BC 
解析 : 试题 分 析 : 电子 在 电场 中 做 曲线 运动 ， 虚 线 48 是 电子 只 
在 静电 力作 用 下 的 运动 轨迹 ， 电 场 力 沿 电场 线 直线 曲线 的 凹 侧 ， 


电场 的 方向 与 电场 力 的 方向 相反 ， 如 图 所 示 ， 由 所 知 条 件 无 法 


条 方向 未 标 出 的 电 
中 两 点 的 加 速度 大 小 


判断 电子 的 运动 方向 ， 故 A 错误 ; ee 到 的 电场 力 较 大 ，V 点 的 电 


场 强度 绞 大 ， 根 据点 电 厅 的 电场 分 布 部 向， 靠近 J/ 滋 为 场 源 电荷 的 位 置 ， 应 带 正 电 ， 故 
正确 ， 无 论 0 为 正 电荷 还 是 负电 荷 ， 一 定 有 电势 Ph4 > Vs ， 电 子 电势 能 乞 = 一 1 ， 电 势 
能 是 标量 ， 所 以 一 定 有 忆 KBw 故 C 正确 ，D 错误 . 

7. (2017 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ， 三 块 平行 放置 的 带电 金属 薄板 4 、 妃 、C 中 央 各 有 一 小 孔 ， 
小 孔 分 别 位 于 O 、M 、 已 点 . 由 @ 点 静止 释放 的 电子 恰好 能 运动 到 书 点 . 现 将 C 板 向 右 
平移 到 已 ' 点 ， 则 由 @ 点 静止 释放 的 电子 

A， 运 动 到 书 点 返回 

B， 运动 到 书 和 书 ' 点 之 间 返 回 4 iiB IC  ! 

C， 运 动 到 书 ' 点 返回 | | 国 

D， 穿 过 已/ 点 | ; 

答案 : A 

解析 :本 题 考 查 电 子 在 平行 板 电容 器 中 的 运动 . 电子 在 公 _8 板 间 的 电场 中 加 速 运动 ， 在 


及 C 板 间 的 电场 中 减速 运动 ， 设 小 3 板 间 的 
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电压 为 忆 及 C 板 间 的 电场 强度 为 及 从 忆 


两 点 间 的 距离 为 届 则 有 ELUW - eEo = 0 ， 若 将 C 板 向 右 平移 到 忆 点 ， 及 C 两 板 所 带电 


QQ _ 4mkQ 
荷 量 不 变 ， 由 居 ” 9 号 可 知 ，C 板 向 右 平移 到 户 时 ， 及 C 两 板 间 的 电场 强度 不 
变 ， 由 此 可 以 判断 ， 电 子 在 水 _8 板 间 加 速 运动 后 ， 在 尺 C 板 间 减 速 运动 ， 到 达 己 点 时 速 


度 为 零 ， 然 后 返回 ，A 项 正确 ，B、C、D 项 错误 . 


8. 〈2017 海南 卷 ) 如 图 ， 平 行 板 电容 器 的 两 极 板 竖 直 放 置 并 分 别 与 电源 的 正 负极 相 连 ， 一 
带电 小 球 经 绝缘 轻 绳 悬挂 于 两 极 板 之 间 ， 处 于 静止 状态 . 现 保持 右 极 板 不 动 ， 将 左 极 板 向 
左 缓慢 移动 . 关于 小 球 所 受 的 电场 力 大 小 FE 和 绳子 的 拉力 大 小 T， 下 列 判断 正确 的 是 《 

) 


右 
胁 
A.F 逐渐 减 小 T 逐渐 减 小 B. 了 管 渐 增 大 ，T 逐渐 减 小 
C. 逐渐 减 小 T 逐渐 增 大 上京 F 逐渐 增 大 ，T 逐渐 增 大 
, 汪 
答案 : D EN 


解析 : 电容 器 与 电源 相连 ， 所 以 两 端 间 电 势 差 不 变 ， 将 左 极 板 向 左 缓慢 移动 过 程 中 ， 两 板 
间距 离 减 小 ， 则 由 U=Ed 可 知 ， 电 场 强度 了 增 大 ;电场 力 FEq 增 大 ， 小 球 处 于 平衡 状态 ， 
受 重 力 、 拉 力 与 电场 力 的 作用 而 处 于 平衡 ， 故 拉力 与 电场 力 和 重力 的 合力 大 小 相等 ， 方 向 


相反 ， 根 据 平行 四 边 形 定 则 可 知 ，TNF2+ (mg ) 2， 出 二 重力 不 恋 ， 电 场 力 变 大， 故 拉力 
增 大 . 故 D 正确 ，ABC 错误 . 


9. 〈2017 北京 卷 ) 如 图 所 示 ， 长 二 1 mm 的 轻 质 细 绳 上 端 固定 ， 下 端 连 接 一 个 可 视 为 质点 的 
带电 小 球 ， 小 球 静 止 在 水 平 向 右 的 匀 强 电场 中 ， 强 与 竖 直 方向 的 夹 角 02=37” . 已 知 小 球 所 
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带电 荷 量 or-1.0X10-6 C， 匀 强 电场 的 场 强 庆 3.0X103 NMC， 取 重力 加 速度 好 10 my/s2， 
sin 37"” =0.6，cos 37"” =0. 8. 求 : 


《1) 小 球 所 受 电场 力 严 的 大 小 . 

《2) 小 球 的 质量 双 

《3) 将 电场 撤去 ， 小 球 回 到 最 低 点 时 速度 的 大 小 . 

答案 : (1) 3.0X10-3N (2) 4.0X10-4kg (3) 2.0 ms 


解析 : 《1) 根据 电场 强度 定义 式 可 知 ， 小 球 所 受 电场 力 大 小 为 


E _ -3 
玉 =9g5=3.0xl0 N 有 


《2) 小 球 受 邮 、 绳 的 拉力 7 和 电场 力 作用 处 生平 衡 状态 ， 如 图 所 示 


人 


甩 
一 一 =tan37? 
根据 几何 关系 有 8 ， 得 or4.0X10-4 kg 


11g1(1 一 cos37?) = 5 


《3) 撤去 电场 后 ， 小 球 将 绕 悬 点 摆动 ， 根 据 动 能 定理 有 


得 Y= \2g1d-cos37") = 2.0 m/s 


加 
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